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ATTENTIONAL SKILLS: Auditory attentional noise exclusion
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C. Prevenzione della Dislessia
Training con video giochi d’azione in
bambini a rischio di dislessia:

= Attenzione visiva spaziale e discriminazione fonemica
(Studio 1 e 2)

= Attenzione visiva spaziale e discriminazione fonemica e
le loro basi neurobiologiche (Studio 3)

= Attenzione visiva spaziale e discriminazione fonemica

nei bambini con Disturbo Specifico del Linguaggio (Studio
4)



Disegno sperimentale

71 bambini prescolari (5-6 anni):

- 41 a basso rischio = nessun deficit nei
predittore della lettura;

-30 ad alto rischio = uno o piu
disturbi nei predittori della lettura.



30 bambini pre-lettori ad
alto rischio: uno o piu disturbi: (i)

Riconoscimento Lettere, (ii) Denominazione di

colori, (iii) Discriminazione Fonemica e/o (iv)

Ricerca visiva.

-16 “Action” video games
(20 hours);

- 14 “Serious” video games
(20 hours).




“Serious” video games (mediante tablet) = training
attenzione visiva (i.e, ricerca visiva e orientamento),
rapida elaborazione uditiva (i.e., suoni del linguaggio)
e corrispondenza grafemo-fonema.




“Action” video games training
(mediante Nintendo DS®)
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Visuo-spatial attention and
phoneme discrimination
(Study 1 and 2)
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and FREVENIRE la dislessia nei bambini pre-lettori
phoneme discrimination con un TRAIN'NG

( and 2) del circuito attenzionale (Studio 1)
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Indice fonologico globale (riconoscimento

lettere, denominazione di colori e discriminazione fonemica)
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Visuo-spatial aitentionand | PREVENTING dyslexia in pre-readers by

TRAINING
the attentional network (Study 1 and 2)

Phoneme discrimination task:
"paca’ "baca” same or different?

Norisk Atrisk At risk At risk
[m=41)  Actionl  Serious  Acfionl
(n=16) (0=14)  (n=18)

Groups
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Serial Visual Search

PREVENIRE la dislessia nei bambini pre-lettori
con un TRAINING

B At Risk Action

B At Risk No Action

-

[t2aquwinu] si0aa]

ART [sec] AErrors

del circuito attenzionale (Studio 3)

Phoneme discrimination

At Risk Action At Risk No Action

Basi Neurali del training con video giochi d’azione nei
bambini a rischi di dislessia:
Un studio di “resting state” con dense-array EEG
Una riduzione dell'attivita oscillatoria nella banda delle onde




Il Nuovo Orizzonte!

Il modello di Dehaene MODIFICATO, Cohen & coll.
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and PREVENIRE la dislessia nei bambini con
phoneme discrimination in D Istu rbo S peCIfl cO del

Linguaggio mediante un TRAINING del
circuito attenzionale (Studio 4)

pre-readers with SLI ( )

Accuracy (rate)

Attenzione visiva spaziale nei
bambini con Disturbo Specifico
dEl Linguaggio Speech therapy




Visuo-spatial attention and PREVENIRE la dislessia nei bambini con

1mn

pre-readers with SLI ( ) DiStU rbO SpeCifiCO del

Linguaggio mediante un TRAINING del
circuito attenzionale (Studio 4)

Ascoltami bene: ora ti dird delle parole che non esistono ¢ tu dovrai dirmi se sono uguali o no.
Facciamo un esempio: s¢ io ti dico PADE-FADE, sono uguali, si 0 no? E se ti dico ZANE-ZANE?
Hai capito bene? Iniziamo.

[I. PACA BACA
Phoneme discrimination 5 BATA PATA
3. PASE PASE
4. FAMI VAMI
5. VALA VALA
6. LETA LEDA
7. TOCO DOCO
8. CILA GILA
9. GIPI GIPI
10. MUNO NUNO
11. CANO
[12.LACO
[13. SALU
[14. SEBA
[15. RAVE

Discriminazione fonemica nei
_ bambini con Disturbo Specifico
Specch therapy del Linguaggio




Procedura e materiali

Valutazione pre (T1) e post (T2) trattamento
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Procedura e materiali

= D1 25 bambini con DSL e a nischio DE e stata registrata 1attivita elettroencefalografica tramite resting state di
3 muimuti.
10 a rizchio DE che non aveva ncavuto trattamento e
3 con DSL che avevano fatte logoterapia

2 con DSL appartensnti al zruppo AVEG

Valutazione EEG Resting State pre (T1) e post (T2)
trattamento




Analisi dei risultat1 EEG
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» Incramento siatisticaments significative nello spetive di potenza della
banda beta basza (12-20 Hz) mel chazter di elettrodi frontali solo
per il groppo AVG wa T1 2 T2,




Effetti degli AVG: Oscillazioni Beta bassa

(12-20 Hz) regioni frontali = Attenzione
a GRUPP|= AVG a GRUPPI= CONTROLLI
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Discussione e conclusiont

Risultati comportamentali
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C. Neuroplasticita
nei adulti con
dislessia

1. Perceptual learning MD;

2. AVG training + Trans-cranial
Electrical Stimulation.



(a) “Dorsal-where” and “Action” stream
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AVG & tRNS

HIGH
FREQUENCY
tRNS in P3
and P4




AVG & tRNS




speed: Training effects

RISULTATI: LETTURA p :
Brano Parole Liste di Non Parole
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Improvement in phonological
decoding



Temporal attention: Training effects

RISULTATI: ATTENZIONE
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Phonological Short-Term Memory: Training effects

RISULTATI: FONOLOGIA
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Is there a relationship between Reading speed,

Phonological and Visuo-attentional
improvements?

RISULTATI: REGRESSIONI
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Presentazione dello studio

Training

Valutazione
comportamentale

/

Lettura di non-parcle
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Analisi dei risultati elettrofisiologici

Lra

GRLIPOT HRALS o 3 Il confronte statistico ha mostrate m  decremento
SPETTRO DI POTENZA DELTA 24 Hz statisticamente significative nello spettro di potenza della
banda delta 2-4 Hz soltanto per 1l gnppo tRINS tta Tl e

T2
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Karmiloff-Smith - Developmental disorders RE‘VIEW

Development itself is the
key to understanding
developmental
disorders

Annette Karmiloff-Smith Neuroconstructivist

genetic defect;
Cause widespread and/or specific deficits

TRENDS in Cognitive Sciences Vol.6 No.12 December 2002 depending on how early in prenatal
development perturbation occurs;

. . . '
Atypical trajectories of number - [EeE—
development: a neuroconstructivist

perspective

atypical cortical development
Daniel Ansan and Annette Karmiloff-Smith

|

-

¢ T

modules develop by a process of gradual
modularization; distinguish innate
representations (rare at cortical level) from
lower-level computational devices and
differential developmental timing

A Y

environment dynamic
(changes as a function of infant's —
selection and processing of input) —

l !

) specific and general outcomes both
Behavioural important; the later the gene expression,
the more specific the impairment expected

Cognitive

Theoretical assumptions

Environment




Numbers and math in the developing
Bl’ a i n ( I P S IntraParietal Sulcus & P P C Posterior Parietal Cortex)

C. Dyscalculia remediation by AVGs?



Aims of studies

Methods
* Participants

 Procedure and stimuli

Results and discussion

Conclusion
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Aims of studies

Methods
* Participants
 Procedure and stimuli

Results and discussion

Conclusion
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Aims of studies

Methods
* Participants
 Procedure and stimuli

Results and discussion

Conclusion

o
R,
|
Q
£
3
£
C
b=
35
Q
<




Aims of studies

Methods
« Participants

Risposta orale

* Procet o . p-tard ™™

Match

Stimolo
bersaglio
Maschera

150 ms

Stimolo di confronto
200 ms
Punto di fissazione
500 ms

Result

Accuracy (Rate)
Accuratezza stima (Rate)

accuratezza an°5

Conclusion



Action video games help children with developmental dyscalculia
in doing math

M. Tait!, S. Franceschini??3, E. Casagrande?, C. Robino>,
C. De'Sperati®, A. Facoetti2® & S. Gori>®"

Children with Dyscalculia = “Action” training
(n=20).
Children with Dyscalculia = “Non Action”
training (n=13).

AVG=4.35 (1.23)
NAVG=4.23 (1.09)
AVG= 128.56 (19.83)
Age (months) [NavG= 12393 (11.83)

School grade




Action video games help children with developmental dyscalculia
in doing math

M. Tait}, S. Franceschini??3, E. Casagrande?, C. Robino?,
C. De'Sperati®, A. Facoetti?® & S. Gori*®”

Spatial Attention
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Action video games help children with developmental dyscalculia
in doing math

M. Tait}, S. Franceschini??3, E. Casagrande?, C. Robino?,
C. De'Sperati®, A. Facoetti?® & S. Gori*®”

Estimation of small quantities
(number sense=intraparietal sulcus):
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Action video games help children with developmental dyscalculia

M. Tait}, S. Franceschini??3, E. Casagrande?, C. Robino?,
C. De'Sperati®, A. Facoetti?® & S. Gori*®”

Addition and subtraction
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Action video games help children with developmental dyscalculia
in doing math

M. Tait}, S. Franceschini??3, E. Casagrande?, C. Robino?,
C. De'Sperati®, A. Facoetti?® & S. Gori*®”

Arithmetic facts (left angular gyrus?)
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